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EDELLAKAVIJYYS ENERGIAYHTEISOSSA

LEMENE

User RunTime Grid Assets Market Archive Configuration View
SIEMENS 9
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Status Geospatial View Assets Running
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# Frequency 49.97 49.97 Hz
Voltage 20.60 20.58 kV =
Power Exchange 2557 kW =
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CASE KOHTEET - Hakkari

Jadhallin
kylmatuotantoyksikko

Jaahalli

i

Yleisurheilukentan
huoltorakennus

Jaahalli |

Siirtokoulu

Liikuntahalli -

Lampolaitos

Vesitorni

Ylakoulu

Paloasema

* Vuosittainen sahkonkulutus

noin 2,4 GWh:ta

* Vastaa noin 130

omakotitalon vuosikulutusta

o Kaukolammonkulutus noin

2,2 GWh
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Day-ahead
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CASE KOHTEET - Hakkari

Intraday

Tuotantosuunnitelma

— -

Markkinatarjoukset

Rajapinta markkinoille

Markkinavelvoitteiden
toteutus

Kulutuksen ja tuotannon
optimointi

Tuotanto- ja
kulutussuunnitelma

Saarekevalvonta

Energiaverkkojen
valvonta

Mittaus ja raportointi
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CASE KOHTEET - Hakkari

Hakkarin kiinteistd

Paloasema

Energiayhteisé/Kiinteistoryhma

Lampdlaitos

 Aurinkovoimala 6 (65kVA)
"Vuosituotto: 60 MWh

Liikuntahalli

3

A
Aurinkovoimala 7 [{50kVA)

. Vuosituotto: 45 Mwh

Sahk&asema 2

Koulu

Vesitorni Yleisurheilukentan

hualtorakennus
@

Jakeluverkko
—--""-'_‘—-
—F

laahallin kiinteistd % Parkkipaikka :
~ Katettu paneeleilla i

Aurinkovoimala 8 {SDDkVA)i

F 3

Aurinkovoimala 9 {500kVA)
Yuosituotto: 450 MWh

j %‘Aurin OVO

v

S5&hktasema 1

Yuosituotto: 700 MWh

Teollinenlamp&pumppu

Jashalli i Aurinkovoimala 3-5 (300kVA)
. Yugsituatto: 275 Mwh » Sahkdenergiavarasto
. Kaasumoottori {800kVA) ‘ 1

Vuosituotto: 4000 MWh

ala 1-2 (200kVA)
C_Vuosituotto; 17SMWh S i
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EDELLAKAVIJYYS ENERGIAYHTEISO

TAVOITTEET

Selvityksen tavoitteena on
selvittad tekodlyn kdaytettdvyyttd
energiayhteisossd ja potentiaalia
kulutus- tai tuotantosuureiden
sekd sGhkomarkkinoiden
ennustettavuudessa

Selvityksen tekijdksi valikoitui
Aalto yliopiston Predictricity
tutkimusprojekti

Mita on tekoaly ja
koneoppiminen

Mita
energiayhteiso
hyotyy kulutus- ja
tuotantosuureiden
ennustamisesta.

Mista tekodlya
hyodyntava
kokonaisuus

koostuu

Miten hyvin
voidaan eri kulutus-
ja tuotantosuureita

ennustaa
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TAVOITTEET
Ylimadraisen energian e Vihentia hukkaenergiaa
varastointi kun tiedetaan
. . . tuotantoa tulevan enemman
Mitd paremmin tulevaisuus Tl P R
tunnetaan, sitd paremmin voidaan

tehokkaammin siirtymalla
ennakoidusti energiamuodosta
toiseen

muodostaminen

Varastoidun energian e Vahentaa uusiutumattomien

kayttaminen ennakoidusti varavoimalaitosten kayton tarvetta
oikealla hetkella

e Ylimaaraisella energian tuotannolla tai
saadettavalla kulutuksella rahallista

korvausta
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Tehokkaampi kysyntdjouston
tarjoaminen energian ostajille
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TULOKSET .
Ennustettava suure Ennusteiden
Aurinkosdahkotuotanto Kaukolammaon kulutus

lﬁ\ W \ )E Liikuntahallin kaukolémmoén kulutus EENEA

23 24 23 26

—— PV01_AO_UILP kW
—— PV01_AO_UI_P kW [Predictions] — Uikuntahali =~ 23,3 %
— PV01_AO_UI_P kW [Absolute Error] p— Lljkuntahall! [Predictions]
———— = Liikuntahalli [Absolute Error]
_ o
Koulun kaukolémmén kulutus 17,1 % ‘
Paloaseman kaukoldmmoén kulutus VAR

oL 02 03 4 o5 Urheilukentén huoltorakennuksen 7,3 %

Sahkon kulutus 2530 Kaasun kulutus kaukoldmmén kulutus

—— Paloasema
~— Paloasema [Predictions]

—— Feleastn ibsolate Erel] Koulun sihkén kulutus 17,3 %
Liikuntahallin sdhkon kulutus 12,5%

—— Energy Consumption - -
—— Energy Consumption [Predictions] Paloaseman sdhkén kulutus 11,2 %

—— Energy Consumption [Absolute Error]

Kaukoldmpdlaitoksen kaasun 12,6 %

DA W Wity WA A A T
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EDELLAKAVIJYYS ENERGIAYHTEISOSSA

TULOKSET

Datan eheys ja laatu

Relevanteimmat datasarjat

Riittava tarkkuus

Ennusteen laatu

KL liikuntahalli

jat
.0 (MW) (L
+ Hakkarinkoulu (MW) (Lempaala)
(MW) (L )
M) (

+ RealValue (W/m2) (Lempéaald)

« Relative humidity (%) (FMI Pirkkala)
+  Airtemperature (degC) (FMI Pirkkala)
= Workday (Aalto)

+  Holiday (Aalto)

+  Day sin (Aalto)

+ Day cos (Aalto)

+ Yearsin

+ Year cos

Tarkkuus

virhe j; 0.006979 (MW)

Aalto-yliopisto
Séhkatekniikan
® korkeakoulu

Datan laatu
Kaasun kulutus

Data

« 23 363 tuntia ~ 32 kk
¢ Alueellinen voimala
+  Kulutus (kW)

9 Aalto-yliopisto
‘S&hkstekniikan
B korkeakoulu

010

008

006

002

000

Julkaistavissa sovittaessa

Esikasittelyn tarve

Ekstra-rivejd 1348: tuplarivejd joista

jommassakummassa nolla-arvo - pidemmat eli muut

nollapitkit interpoloitu - nolla-arvo-tuplarivit
poistettu

Vidrid yksittéisia 'piikki-arvoja’ 9 = interpoloitu
Lyhyité katkoja sarjassa = interpoloitu
AikavyShyketieto puuttuu

Aikaleimojen muoto hivenen poikkeava

. Kulutuksen yksikko hyvd merkitd dataan oikein
(mahdollista muuta analytiikkaa varten)

. Ei puuttuvia riveja
. Ei tyhjid yksittdisid soluja

Ei negatiivisia arvoja

Julkaistavissa sovittaessa

Mean AE: 0.006979, Min AE: 0.0001062, Max AE: 0.03081
./data/Lempaala/predicti JakkarinLi Lok Hrad day

~ HakkarinLilkuntahalli
== HakkarinLiikuntahalli [Predictions]
=~ HakkarinLiikuntahalli [Absolute Error]

u

01 02 03 o4 '3
Dec
2020

Tue

00 00

LEMPAALAN LAMPO




EDELLAKAVIJYYS ENERGIAYHTEISOSSA Y

. NORD
TULEVAISUUS )
GASGRID () POOL

A 4

Tasevastaava

é ILMATIETEEN LAITOS < FINGRID

Yhteinen taso

Tekoalya hyddyntava Reaali- ja pidempiaikainen

|
|
|
|
|
|
| ennuste- ja \é | optimointi, ylemman tason
|
|
|
|
|
|
|

A
A

optimointijarjestelma operointi ja tilannekuva

Paikallinen taso

e <&

Enfargifayhteis'b Kuluttaja Vety ja PtX Ldmpolaitos Kuluttaja Ene.rgiap k.ausivarastointi Teollinen kuluttaja
Pal‘kz‘alllnen mikroverkko- Aurinkovoima Optimointi Tuotannon optimointi Kysyntajousto Optimointi Optimointi
ohjain Energian varastointi

) Lampopumppu KysyntajOUStO g Kysyntajousto

Reservimarkkinat
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YHTEENVETO
« Kaikki materiaali saatavilla hankkeen verkkosivuilla
https.//www.eehanke.fi/
@ Eorsizimeissss
Edellakavijyys
energiayhteisossa -

hanke
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